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ONTESZETI ALUMINIUM GYARTAS
HULLADEKBOL
VAN-E FONTOSABB NYERSANYAG A
HULLADEKNAL?

ugyvezet6 igazgatd



Az aluminium, mint nyersanyag

1. Képlékeny alakitasi (félgyartmany) otvozetek (EN AW):

- Alacsonyan 6tvo6zo6tt : 1000, 3000, 5000, 6000, 8000
Megmunkalas: tovdbbi hidegalakitas (hajlitdas, domboritas, mélyhuzas, lemezpréselés,
hidegfolyatas, stb.)
- Szerkezeti 6tvozetek (kozepesen és magasan 6tvozott): 2000, 4000, 5000, 6000, 7000
Megmunkalds: darabolas, forgacsolds, hegesztés, stb.
- Melegalakitasra alkalmas: 2000, 5000, 6000, 7000
Megmunkalas: kovacsolas, préselés, stb.

2. Ontészeti 6tvozetek (EN AB a tdémbnél, EN AC az éntvénynél)

- Nyomasos ontészeti 6tvozetek: 43000 [AlISi10Mg(Fe)], 44000 [AlSi12(Fe)], 46000 [AISi9Cu3(Fe),
47000 [AISi12Cu(Fe)]

- Altalanos felhaszndlasu: 43000 [AlSi10Mg], 44000 [AISi12], 45000 [AlSi6Cu4], 45000 [AlSi9Cu3],
47000 [AISi12(Cu)]
- Kiilonleges felhasznalasu: 48000 [AISi12CuNiMg], 51000 [AlMgX]

- Kiilonleges mechanikai tulajdonsagu: 21000 [AlICu4MgTi], 42000 [AISi7Mg], 43000 [AISi9Mg],
44000 [AISi11]

3. Egyéb tech nOléglé k (porkohdszat és porgyartas, aluszivacs gyartas, fémgézolés,
3D nyomtatas, stb.)




I Magy szag — Ujra az aluminium
I (magyar ezist) hazaja

Termeék gyartas 1985  Termeék gyartas 2015
I 353 000t 375 000t

Ontvény: 23000 t Ontvény:
120 000 t




A hulladek, mint masodnyersanyag

Elofeltételek:

- Kémial, kohaszati: az aluminium a 3 legelterjedtebb elem a féldkéregben (az O és
Si utan), 8%. A legjobban uUjra hasznosithato alapanyag (k6zel 100%-ban Gjra

hasznosithatd). Az 1888 6ta termelt Al 75%-a az Gjrahasznositasnak koszénhetéen még
forgalomban van.

- Kérnyezetvédelmi: Az Ujrahasznositott Al kdrnyezeti [labnyoma nem éri el a primer
Al labnyomanak 8%-at (12-szer kisebb).

- Technoldgiai: Hulladék: olyan anyag, amelyet az adott allapotdban a felhasznalé (a
birtokosa) mar nem tud (nem képes, nem akar) hasznalni.

A hulladékot a hulladék kezel6/hasznosité cégek dolgozzak fel masodnyersanyagga.

A cél, hogy a feldolgozas biztositsa a hulladéknak olyan allapotat, amely lehetévé teszi, hogy a

hulladékbdl ugyanaz a termék késziiljon ismét, amilyen eredetileg volt.
(Pl. italosdoboz: 15000 t-t haszndlunk Magyarorszagon, kb. 4000 t keriil visszagydijtésre, Magyarorszdgon nincs megfelelé
ujrahasznositds.)



Elozmenyek attekintése

Magyarorszagi el 6zmények (aluminiumnal):
- A szovjet-magyar timféld-aluminium egyezmény miatt olcso6 primer nyersanyaggal

rendelkezett. Hulladék bazisu gyartas csak Apcon (Qualital)
(A ,tovariscsi konyec” eredményeként nem volt elég nyersanyag, hirtelen igény tamadt a masodnyersanyagra is.) KOFEM
elkezdett bérmunkazni és vasarolt hulladékot hasznalni, Metalservice IMPOL bérmunkaban félgyartmanyt gyartatott.)

- A 90-es évek elején ledlltak a magyar kohok, 6ntddei kapacitasaik elkezdtek dntészeti
Otvozeteket is gyartani (Alu-Témb, EURAL, MAL-Alufém, ,népi kohok”)

- Az ezredfordulo utan ndvekedett meg igazan az Al hulladék aranya a Magyarorszagi
félgyartmanygyartasban (4-szeresére), amikor az ALCOA-KOFEM és a MAL (késébb
INOTAL) stratégiat valtott.

- Magyarorszagon a féemhulladékos szakma a legfejlettebbek kdzé fejlédott a masod-
nyersanyagga torténé feldolgozas szempontjabdl. Az amortizaciés hulladék a legkdzelebb
Magyarorszagon kerilt ahhoz, hogy az eredeti rendeltetése szerint térténjen a felhasznalas.
Ez az utébbi idében romlik, attevédik kalfoldre.

Kulfoldi el 6zmények:

- Az iparilag fejlett orszagokban a jelent6s termelés még nagyobb feldolgoz6 ipartdl kapja a
steril, homogén gyartasi hulladékot, amortizacios hulladékot szinte csak az dntészeti
Otvozetgyartashoz hasznalnak.

- Elindult a korszer( olvaszté berendezések kiépitése, nagy hulladékaranyu betétekkel (az
AMAG pl. 70%-0s arannyal dolgozik primer bazisu dtvozeteknél).

- Kialakult az iparszeri hulladékkezelés.

- A megnévekedett kohofém arak (prémiumok) az olcsdbb alapanyag iranti igényeket
tamasztottak, ennek megfelel6 alakultak a szabalyozasok (hulladék statusz vége).



Az Onteszeti OtvOozetgyartas
Magyarorszagon

1990-ig:
Otvozetgyartas: Qualital 20 000 t témb (kb 6000 t sajat felnasznalasra)
— ma Alu Block Kft;
Ajkai Aluminiumkoho (kb 3000 t sajat felhasznalasra)

1990-2014:
Otvozetgyatas: Volt kohok (Ajka - Alufém, Tatabanya — Eural), Metalko,
majd Metalwest, Eurocast és mas kisebb cégek (Osszesen 60 000 tonna/év)
Leallt: 2002:Metalko, 2012: Alufém, Metalwest, 2014: Eurocast, Eural (Scholz)

2015-2016:
Otvozetgyatas: tovabb mikodott: qualital > Alu Tomb >Alu Block,
gjraindult:  2012: metal west > Lendinwest,
2015: Eural > Scholz y Scepter,
Uj kapacitas: 2015: Alumelt (Martin Metals)
2016: Alumetal



A magyar aluminiumipar jelent

a Feélgyartmany gyartas:

- ARCONIC-KOFEM ,
- SAPA,

- INOTAL

- Scepter

o Ontészeti 6tvOozet gyartas:

Magyarorszag:

- Alu Block

- Alumelt (Martin Metals),

- Alumetal
- Lendinvest

- Scepter
- kisebb 6tvozetgyartok

osebb termel 06 Uizemei

Formaontodék:

Nemak

Le Belier Ajka, Mohacs
Fémalk
PrecCast
Csaba Metal
CsabaCast
Qualiform
Ecseri

Gibbs Hungary
Vaghi és Tarsai
V-Casting
Fém-Muivek
Certa

Engel Hungaria
Kisebb dntodek



A hulladék az ontészeti
OtvOzetgyartas alapanyaga
Otvozet tipusok a nyersanyag bazis szempontjabol:

1. Primer bazisu 6tvozetek: a szennyez 6k
a primer fém szintjén lehetnek.
Alapanyaga: kohofém + 6tvb6z 6anyagok

2. Primerhez hasonlé szekunder bazisu

OtvOzetek: szennyez 6k a képlékeny
alakitasi 6tvozetek szintjén.

Alapanyag: képlékeny hull. + homogén
onteszeti hull. + 6tvoz 6

3. Szekunder bazisu 6tvozetek:
a szennyez 6k a szekunder 6tvozetek
szintjen lehetnek.
Alapanyaga: ontveny hulladék + p
higito hulladék + 6tvoz 6



A hulladekbdl térten o6 gyartas lehetséges koncepcioi

. 1. Atdmegtermelés (nagytizemi) koncepcigja:

Nagymennyisegl szabvanyos (kommersz) termék eléallitasa
szabvanyositott technoldgiaval és alapanyagokbol — nagyipari, k6zéplzemi
vevoknek .

Itt a kivant kémiai 6sszetétel eldallitasa a hulladék homogenitasanak eléallitasaval torténik:

- homogén hulladék beszerzése nagy tomegekben,
- vegyes hulladék apritasa, fizikai szennyez6 eltavolitasa, elézetes keverése,
- recepturak szerinti gyartas

. 2. Egyedi min6segek (k6zéputizemi) elballitasa:

Kevésbé kommersz, a vevéi igényekhez igazodo gyartas (kevesebb 6tvozet, specialisabb dsszetételek

— kozép- és kisuizemi vev 6knek.
A célnak megfeleld hulladékok beszerzése.

« 3. Meglevd hulladékbal kiindulo (kisiizemi)koncepcio

A meglevé hulladékokbdl gyarthato Gtvozetfajtak gyartasa — KOzEp- és kistizemi vev 6knek



Ontészeti 6tvozet gyarto
berendezések
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Alumelt 6tvozetgyarto sor

ﬁ“_ﬁ“’w :.fn.ys'

Olvaszto kemence:
- folyamatszabalyozas
- adagologeép
- billenthet6
- oxigénes €gé6
(szerves anyagokhoz, kevesebb flistgaz,
jobban szabalyozhatd)

Onté kemence:
- boltozati révidlangu egoék (levegés)
- folyamatszabalyozas
- billenthet6,
- bels6 fémtisztitas

Ont8lanc:
- szabalyozott (sebesség, hiités)
- Viz- leveg0 hités,

Csomagol6 berendezés:
- rakasolo robot,
- automata pantolo,
- mérleg + cimkézé

Fustgaz szlrd (zsakos)
Vizforgato



Otvozet gyartas — hulladékbol
(betét Osszeallitas) az Alumeltben

Hulladékkal szemben tamasztott kovetelmények (  szigora értelemben
vett kovetelmény kevés van):

- Szerves anyag tartalom a betétben 5 % alatt legyen

- Fizikai vas tartalom 40 % alatt

- Al tartalom 50 % felett

- Osszetétele ne legyen durvan eltér & (Sb, Pb, Be stb.)

- Méret (beleférjen a kemencebe).

Rossz aluminium nincs — csak a draga!

Forma: salak (grobe), forgacs, folia, daralék, dara  bos, balazott,
Omlesztett

Adagolasi szempontok:

- a kemenceébe kulénboz 6 formaju anyagok kertljenek (térkitoltés)

- elészo6r a nedves, szennyezett anyagok (kiszaritas)

- legyen darabos anyag, ami tori, forgatja az apré6sz = emcsgj i anyagokat
- az olvadék kémiaja minél kdzelebb essen a kivant 6  sszetételhez



Néhany pelda az anyagfajtakra
salakok, forgacsok, daralék
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Otvoz 6k




Betet programozas

Hulladék atvétel, Mérés-min dsités: (nedvesség, szervesanyag,
kezelés szemcse, fizikai szennyezd) <

Mintaolvasztas: fémbazis meghatarozas

[ Rendelkezésre alll6 hull > < Rendelésallomany |
r 2

Hulladék: fajtak, mennyiségek, 6tvozdk,
g J

}

Norma: osszetétel, kinozatalok, tizemidék

|

Tehnologia: olvasztas, 6tvézés, pihentetés-

fémtisztitas, ontés (hémerséklet, hites, <
sebesséq)
Mindig van
betétkorrekcio
>
Nem

technologizalhaté
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VAN-E FONTOSABB

NYERSANYAG A HULLADEKNAL?
KOSZONOM A FIGYELMET

MARTIN METALS

V4 J .
Y www.martinmetals.eu
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